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Odnawialne zrédta energii na potrzeby budynkéw mieszkalnych w Gminie Buczkowice

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,0 kW

WPROWADZENIE

Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé technologie, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej
mocy zainstalowanej z instalacji fotowoltaiczne;j.

Szczegdtowe parametry instalacji nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego budynku na etapie
wykonywania inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest do wyboru lokalizacji paneli w
poszczegdlnych instalacjach  uwzgledniajgc paramenty modutéw / paneli, ich usytuowanie
(pochylenie, orientacje), potozenie geograficzne itp. Moduty / panele winny zostac zlokalizowane w
miejscach zapewniajgcych ich optymalng prace.

Nalezy stosowac wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakos$ci, wzglednie oznaczonych znakiem
jakosci lub znakiem bezpieczenistwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt muszg odpowiadaé zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiadaé¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami. Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktére:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badZz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

e zostaly umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo:

e  zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;.

Prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw, norm
i instrukcji, w tym: ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529),
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285) oraz innych ustaw i
rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.
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ZAKRES PRAC

Zakres prac obejmuje:

dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej, w tym: falownikéw, paneli, konstrukcji wsporczej
do montazu paneli, etc.

dostawe i montaz zabezpieczenia zasobnika, c.w.u w postaci naczynia wzbiorczego, zaworu
bezpieczenstwa i innej niezbednej armatury (opcjonalnie, w zaleznosci od zapotrzebowania ze
strony zamawiajgcego)

dostawe i montaz uktadu monitoringu i sterowania,

przytgczenie instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania robot budowlanych),

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie osdb eksploatujgcych instalacje,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

bezptatne ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym przy czym koszty materiatow
eksploatacyjnych podczas sprawowania serwisu gwarancyjnego ponosi Wykonawca instalacji,
przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen przy czym niezaleznie od
tego wymagane sg min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce,

usuniecie ewentualnych awarii. Wymagany czas reakcji na usuniecie awarii w ramach
bezptatnej ustugi serwisowej w okresie gwarancyjnym — 48 godzin od momentu zgtoszenia.

PARAMETRY TECHNICZNE

Zestaw fotowoltaiczny B (o minimalnej mocy 4,0 kWp)

L.p. Nazwa jednostka ilos¢
miary
1 Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 250 Wp szt 16
2 Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 Inwerter kpl 1
4 Okablowanie kpl 1
5 Zabezpieczenie ACi DC kpl 1
6 Pozostaty osprzet niezbedny do podtgczania kpl 1
instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej budynku

,2Dopuszcza si¢ zmniejszenie lub zwigkszenie ilosci paneli wigkszej mocy tak by suma ich mocy byta
nie mniejsza niz; 4,0kWp”



Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiadac zastosowane moduty
fotowoltaiczne:

Wymogi dotyczgce ogniw

60 ogniw lub wiecej, 4 Bus Bary lub wiecej. Rok produkcji paneli fotowoltaicznych nie starszy niz 2018
rok potwierdzony oswiadczeniem od wykonawcy, ktére nalezy dotgczyé do oferty. Rama anodowana
posiadajgca aluminiowe narozniki zaciskane mechanicznie.

Maksymalne obcigzenie min. 5400 Pa
Temperaturowy wspoétczynnik mocy nie gorszy niz -0,4%/deg

Sprawnos¢ modutu min. 16,28%,

Orientacyjny wymiar modutu 1640x992mm, 1740 x 1030mm, 2008x1002mm
Moc min. 250 Wp

Gniazdko przytaczeniowe min. IP 67

Szyba pokryta warstwg antyrefleksyjng nanoszona na etapie produkgji

Wysokos$¢ ramy orientacyjnie 35mm-40 mm

Zdjecia Elektroluminescencyjne oraz lista fleszowa kazdego modutu dostepna na Zzyczenie
zamawiajgcego.

Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy dotqczyc do dokumentacji powykonawczej:

- Certyfikat, potwierdzajgcy pozytywny wynik testéw zgodnosci modutéw z normami IEC 61215, EN-
61730-1 oraz EN-61730-2 wydany nie pdznej niz w 2016 roku,

- Certyfikat producenta paneli fotowoltaicznych potwierdzajgcy, ze oferent jest autoryzowanym
dystrybutorem i instalatorem paneli fotowoltaicznych danego producenta,

- karte katalogowag zastosowanych paneli

- deklaracje zgodnosci zastosowanych paneli

Inwertery
W systemie fotowoltaicznym nalezy wykorzystac inwertery o parametrach wymienionych w ponizszej
tabeli, dopuszcza sie zastosowanie inwerterow o parametrach wyzszych .

L.p | Nazwa Wartos$¢ parametru dla
instalacji 4,0 kWp

1 | Inwerter tréjfazowy tak

2 llo$¢ MPPT 1-2

3 | Zakres napie¢ MPPT 160-850V

(Umpp min —Umpp max)

4 Max moc DC 5200 W

5 | Max napiecie DC 1000V

6 | Moc nominalna AC 4000 W

7 | Modut WiFi tak

8 | Gwarancja producenta 5 lat

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli
na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura
pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikow.



Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy dotqgczy¢ do dokumentacji powykonawczej:

- karte katalogowq zastosowanych paneli
- deklaracje zgodnosci zastosowanych paneli

Zasobnik cwu wymagany jest dla budynkow opalanych paliwem statym( wegiel, groszek, pelet)

Zasobnik c.w.u. opcjonalnie dopuszcza sie przeptywowe systemy grzania cieptej wody dla
zaopatrzenia budynku w c.w.u. Ogrzewacz wody musi stanowié jedng cato$¢ (w zakresie czesci
hydraulicznej elektrycznej), posiadac tryb pracy na prad z sieci.

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiadac zastosowane zasobniki:
Czes$¢ hydrauliczna:

Materiat: zbiornik stalowy, wewnetrznie emaliowany lub ze stali nierdzewnej z

anoda magnezowa

Pojemnos¢ min: 80l

Czesc elektryczna:

Element grzewczy pradu przemiennego AC
Moc elementu grzewczego: 1,5kW AC
Napiecie pracy elementu grzewczego 230 V AC
Stopien ochrony: IP 45

Termostat eksploatacyjny i zabezpieczajacy
Gwarancja 5 lat

Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy dotqczy¢ do dokumentacji powykonawczej karte
katalogowq zasobnika potwierdzajgcq powyzZsze parametry.

Na potwierdzenie powyZszych parametrow nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej karte
katalogowq zasobnika potwierdzajgcqg powyzsze parametry.

Okablowanie

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami za pomoca
dedykowanych zfaczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch sktadajacy sie z paneli zostanie
wigczony do inwertera. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na
promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych.

Kable uktadane beda w ostonach (peszlach) instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposob,
ktory nie obcigza ztacz konektorowych. Uktadajgc kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosci by
nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i peszli instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko
siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepie¢. Wtgczenie inwerteréw do sieci
wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomocg kabli typu YDY, natomiast w przypadku prowadzenia
kabli w ziemi kablem typy YKY.

Wymogi dotyczace okablowania:

— przewody gietkie miedziane,

— projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat,

— testowany VDE i certyfikowany TUV,

— zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

— nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (Il klasa
ochronnosci),

— odporny na UV, Ozon i Amoniak.



Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spetnienia wymogdw ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ normy obowigzujace w
zaleznosci od rodzaju zastosowanej ochrony w budynku.

Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wyprodukowane] energii oraz wizualizacji pracy instalacji fotowoltaicznej
inwerter powinien posiada¢ modut rejestrujacy i archiwizujgcy podstawowe parametry jego pracy,
ktore odczytywane bedg poprzez cyfrowy wyswietlacz umieszczony na obudowie. Opcjonalnie dane z
modufu moga byé dostepne poprzez sie¢ internetowa.

Modut komunikacyjny
Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikéw, informujgc o statusie instalacji w danym
momencie oraz ilosci wytworzonej energii.

Wymogi dotyczace komunikacji i monitoringu
Modut powinien:
— zapewnia¢ lokalny dostep do zebranych danych opcjonalnie zdalny poprzez sie¢ internetowg,
— rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw elektrycznych zwigzanych z wytwarzang
energia
— rejestracje danych w interwatach co najmniej godzinowych, dobowych oraz miesiecznych.

Rozdzielnia nN
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzieé:

— kompletna aparature zabezpieczajaca, wytgczajacy i przeciw przepieciowg po stronie ACi DC
— ogranicznik przepie¢ oraz panele winny by¢ podtgczone do instalacji uziemiajgce;j.

Warunki i systemy montazu paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na dedykowanych konstrukcjach stalowo - aluminiowych. Konstrukcja sktadaé sie
bedzie z szyn nosnych oraz klem i uchwyté4w mocujacych system do dachu. Podziat i rozmieszczenie
ogniw zostanie dokonane z uwzglednieniem elementdw zacieniajgcych i w uzgodnieniu z osobami
dysponujgcymi nieruchomosciami, na ktérych zlokalizowana zostanie inwestycja. Wykonawca
bezwzglednie winien dobraé system montazu do rodzaju pokrycia dachu.

Przy systemach na dachu wyrdzniamy dwa systemy:

1. System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.
2. System montazowy na dach pfaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu

nie ma minimum 15% . Wtedy nalezy zastosowac konstrukcje wsporcze wymuszajgce najbardziej
optymalny kat nachylenia paneli.

Wymogi dla systemu na dachy skosne

Minimalne wymogi dla dachu skosnego winny posiadac¢ ponizsze parametry:

System wykonany z aluminium oraz stali nierdzewnej A2.

— Szyny minimum na dwdch powierzchniach ryflowane.

— Elementy aluminiowe wykonane z materiatéw aluminium klasy 6063T66 o granicy na rozcigganie
Rm wynoszgcej min.245 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.200 [MPal].

— System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.



Uchwyty tgczace rabek potaci dachu z aluminiowymi szynami wykonana z A2 oraz od wewnetrznej
strony pokryte taSmg EPDM.
Elementy stalowe- haki (podparcia szyn) wykonane z stali nierdzewnej klasy A2 rodzaj 1.4301.
Systemy montazu paneli umozliwiajg montaz paneli w uktadzie pionowym i poziomym. Montaz
klem w uktadzie pionowym na dfugim boku paneli, w uktadzie poziomym na krétkim boku paneli.
— taczenia klem (zaciskdw) korcowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg $rub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M 8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowa nie mniejsza niz 95mm?. Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania .
— taczenie szyn musi sie odbywaé za pomocg tgcznika wykonanego z aluminium.
Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadaé badanie potwierdzajgce
jako$¢é i bezpieczeAstwo produkowanych systemow .Takie badanie musi by¢ wystawione przez
niezalezng jednostke certyfikujgca.

Gwarancja producenta 10 lat

Wymogi dla systemu na dachy ptaskie

Minimalne wymogi dla dachu ptaskiego winny posiadac ponizsze parametry:

— Konstrukcje na dachy ptaskie wykonane z aluminium klasy 6063T66 o granicy na rozcigganie Rm
wynoszgcej min.245 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.200 [MPal].

— Elementy aluminiowe konstrukcji taczone za pomocg $rub i nakretek wykonanych z stali
nierdzewnej klasy A2.

— Konstrukcje na dachy ptaskie posiadajg kat nachylenia 10,15,25,35.

— Systemy montazu paneli umozliwiajag montaz paneli w uktadzie pionowym i poziomym. Montaz
klem w uktadzie pionowym na dtugim boku paneli, w uktadzie poziomym na krétkim boku paneli.

— taczenia klem (zaciskéw) konicowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomoca $rub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowa nie mniejsza niz 95mm?. Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania .

—  System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.

—  Szyny minimum na dwéch powierzchniach ryflowane.

— Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadaé¢ badanie potwierdzajgce
jakos$¢ i bezpieczenstwo produkowanych systemdw. Takie badanie musi byé wystawione przez
niezalezng jednostke certyfikujgca.

Gwarancja producenta 10 lat

Wymogi dla systemu wolnostojgcego na grunt

Minimalne wymogi dla systemu wolnostojgcego na gruncie winny posiadac ponizsze parametry:

— Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt, wbijane lub kotwione z uzyciem betonu zgodnie z
wytycznymi montazowymi producenta. Wykonane z materiatdw nieulegajgcych korozji, ze stali
pokrytej cynkiem ogniowym naktadanym zanurzeniowo lub malowane powtokami
antykorozyjnymi.

— Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt wykonane z rur o dtugos$ci minimum 1600 mm i
$rednicy minimum 76mm .Grubos$¢ Scianki materiatu z jakiego wykonane sg Wsporniki wkrecone
w grunt minimum 3mm.

— Konstrukcja wolnostojgca  kotwiona w gruncie za pomocg wkrecanych wspornikow
umozliwiajgca montaz paneli w pionie lub w poziomie. Montaz paneli na poziomo utozonych
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szynach aluminiowych ryflowanych. Szyny wykonane z aluminium klasy 6063T66 posiadajace
dwa kanaty montazowe. Kanaty montazowe zlokalizowane w gornej oraz bocznej czesci szyny.

— taczenia klem (zaciskéw) koricowych i Srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg s$rub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowg nie mniejsza niz 95mm? Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania.

—  System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.

— Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadaé badanie potwierdzajace
jakos$¢ i bezpieczenstwo produkowanych systemdw. Takie badanie musi byé wystawione przez
niezalezng jednostke certyfikujaca .

Gwarancja producenta 10 lat

Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatqczy¢ karty katalogowe systemdéw mocujgcych na dach
ptaski, skosny, grunt wraz z badaniem potwierdzajgcym jakos¢ i bezpieczeristwo produkowanych
systemow wystawione przez niezaleznq jednostke certyfikujgcq oraz dokument potwierdzajgcy
wdrozenie systemu jakosci ISO 9001:2008 przez producenta systemu.

GWARANCIE i SERWISOWANIE

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie objetym gwarancjg
(zgodnie z ponizszym wykazem) oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w
okresie gwarancji bezptatnych przegladdéw instalacji. W przypadku gdy producent urzgdzen wymaga
czestszych przegladow Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania przegladéw w ilosci wymaganej
przez producentdw urzadzen. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
- roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat,
- panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci i 25 lat na 80% wydajnosci, liczonych
od dnia podpisania protokotu odbioru koricowego oraz gwarancja produktowa min. 10 lat,
- zbiornik c.w.u. —minimum 5 lat,
- konstrukcja wsporcza — minimum 10 lat,
- pozostaty asortyment - minimum 5 lat.
Okresy gwarancyjne bedg liczone od momentu bezusterkowego odbioru koricowego instalacji.

e Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek
oraz przegladdéw serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji
eksploatacji i przeszkolenia wtasciciela (mieszkarica) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢
protokdt z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje. Do napraw
gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie
gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikéw instalacji
w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi gwarancyjnej dla zamontowanej instalacji
fotowoltaicznej oraz wsparcia technicznego w catym okresie udzielonej gwarancji.



Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowania instalacji w okresie objetym
gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie gwarancji bezptatnych
przegladow instalacji.

Przeglad techniczny instalacji musi zosta¢ udokumentowany i opatrzony pieczecia Wykonawcy,
zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych komponentow.

Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
Koszty wynikajgce z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym nie podlegajg one odrebnej
zaptacie.

Wykonawca zapewni:

- czas reakcji serwisu na zgftoszone nieprawidtowosci dziatania instalacji — max. 24 godziny
od zgtoszenia.

- czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — max. 48 godzin od zgtoszenia. Czas
ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystgpienia powazniejszych awarii, niemozliwych
do usuniecia w tak krétkim czasie np. w przypadku wymiany niesprawnych urzadzen. Sytuacje takie
nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktérym zamontowana jest
instalacja fotowoltaiczna.

DOKUMENTACIJA Z REALIZACII INWESTYCII

Nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac, np. dokona¢
zgtoszenia robot budowlanych jesli beda wynikaty z ustawy Prawo budowlane.
Dokumentacja musi zawieracé:

— lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia instalacji,

— specyfikacja - opis przyjetych rozwigzan,

— schemat catej instalacji z pokazaniem zastosowanych urzadzen elektrycznych, przekrojéw i
rodzajéw przewodow, odpowiednich zabezpieczen dla instalacji po stronie AC, DC i sposobu
zabezpieczenia wykonanej instalacji uziemieniem.

instrukcje eksploatacji oraz obstugi urzadzen,

dokumentacje niezbedng do ztozenia wniosku o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetycznej operatora sieci,

protokdt odbioru koricowego i przekazania do uzytkowania inwestycji (zgodnie z przekazanym
wzorem),

dokumentacja (w tym: karty katalogowe, certyfikaty, oswiadczenia, etc.) potwierdzajaca
parametry techniczne, o ktérych mowa w specyfikacji,

potwierdzenie efektu ekologicznego (zgodnie z przekazanym wzorem),

kosztorys powykonawczy. Kosztorys nie jest wymagany jezeli protokdét odbioru wskazuje jakie
elementy rozliczeniowe zostaty wykonane z podaniem ich wartosci i ilosci,

— kompletna dokumentacja musi zostac¢ sporzadzona w co najmniej 2 egzemplarzach.



EFEKT EKOLOGICZNY | ENERGETYCZNY

WSKAZNIKI PRODUKTU | REZULTATU

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE — zestaw B — 4,0 kW

WSKAZNIKI PRODUKTU

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony

ekwiwalentu CO2/rok] 3,12513
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE

[szt.] 1

WSKAZNIKI REZULTATU

Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet

odnawialnych [MWe] 0,0040
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji

wykorzystujgcych OZE [MWhe/rok] 3,9162
Stopien redukcji PM10 [t/rok] 0,00017

MAKSYMALNE KOSZTY KWALIFIKOWALNE — NETTO z montazem

jednostka o as Koszt netto
L.p. Nazwa . ilos¢
miary w zt
1 | Moduty fotowoltaiczne szt 16 9 760,00
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1 2 240,00
3 Inwerter kpl 1 5 700,00
4 | Okablowanie kpl 1 980,00
5 |Zabezpieczenie ACi DC kpl 1 600,00
Pozostaty osprzet niezbedny do
6 | podtaczania instalacji fotowoltaicznej do kpl 1 720,00
instalacji elektrycznej budynku
SUMA 20 000,00




